MISION DE CIENCIA Y TECMOLDSB1A ASFECTOS DE INVESTIGACION AGRICOLA

GRERIEL MISAE ARANGD X

LS EDUARDD ZAFATA . s%

Fara la Misidn de Ciencia v Tecnologiza es una ocasion importante
2] poder dirigirse & tan importants grupo de investigadores, para
hacer una breve presentacidn del entogue v los obietivos de esta
Mision, especialmente en lo gue tiene gue ver con el sector
agrricols vy para recibir de ustedes, seffores participantes, los
comentarios gque tengan & bien hacer, coan Lo cual, 2508 anos
erriquecer los estudios gue se han venido haclendo como etapas
previas a la  foraglacidon del Flan Nacional de Cisengia ¥
Tecnologia.

Dentro de esta intervencidn., &n primer logar, y para intormaclon
de los azistentes, presentaremos el marco general de accion de la
Misidn, con sus diversos objetos de estudio, sus articulacianes e
wntgrrelaciones v la importancie de e£llos para la formulacion ovel
Plan NMNacional de Ciencia vy Techologia, Fosteriormente, <
saffalaran algunos elementos que se considersn, 20 Wna  primara
aproimacidn, comg basicos para la formulacion de los planes
sspeclficos en materia de investigacion agraria.

L& MISION DE CIENCIA Y TECNDLOGIA

La Misidn de Ciencia y Tecnologia fue cresda por Decreto 1600 de
Y, con ocasion del Ao Nacional de la Lienclia vy la Tecnologlia,
y e instald en enero de 1989, El Ministro de Educacion Nacaional
preside su Conseldo Directivo y en @1 tienen, ademas, asiento el
Ministre de Desarrollo, el Jefe de Departamento Macironal de
Flaneazion, 91 Rector de la Universided Nacional e Coclombia vy
dos  representantes del Sr. Presidente de la Republics 17, La

Misidn tiene un Comité  Técnico Consaltivo, 2l cual =alsa
constitvuido por el Sub-jefe del Departamento Nacional e

e

& Director, Mision NMacional de Ciencie v Tecnologia.
% Investigador Principal, Misidn de Cilenciz v Tecnologia.
17 Ern la actualidad,. hacen esta representacidn los Doctores Jorgs

MEnde: Mungvar v Manuel Elikin Fatarrovo.
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rlaneacidn, ins Directores de FONADE v CDLGLEMG LM ¥ LT
investigadaores nombrados por el Consejo Direcbtivo. S sy
nperstiva, la Mision  tiens un Dairector v un reducido grupe o
vestrgadores, guienes estin encargados de e elaborFsc.oon de 1o
pstudics basicos regueridos.

La Mision tiene una duracion total de 18 meses, por io cual o sl
labor debe tipalizar en junio de 1990,

Gbjetivos de la Mision y Acciones que se adelantan

Son objietivos de  la Mision, la realizacién de  los  sstuodios
basicos requeridos para “definiv un plan naciona! de desarrollno
crentifico v tecnologico pars sl mediano y largo plazo" 2/.

Fara alcanrar =21 objetiveo mencionado se han venide ade!lantiando
acciones en tres Areas?

Estructura cientifica y su entorno social

La primera parte del trabajo de la Misién se Ha centraedo en el
Sistema educativo, como lugar a través del cual el individuo

llega a la formacidon, antendida como la adqguision de  un
patrimonio de cultura v, en particular de un  acervo e
conocimientos decantados en la tradicidén mientifica,. ceta

formacion es el resuitado de un proceso lento gque se realiza, en
buena medida, en la Escuela, entendida esta en su sentido  mas
gensral.

Ello en razon de gue, para  poder  producir conagcamientos
crentificos es preciso apropiarse previamente de la ciencia y da
ilas metodologias propias de la disciplina en cuestion, Es
preciso, ademas, gque la sociedad, al menos en parte, dé  sua
apraobacian a la actividad aeneradora de conocimiento. La
actividad de crecidn de conocimientos cientificos y de generacion
de tecnologia exige de 1os individuos un cambio cultural en  sus
actividades y una socializaciédn de los principios cientiticos.

Froponer una politics de desarrollo de la ciencia Yook la
tecnologia  exige una previa comprensién de las condicionss  gue
hacen posible 1a apropiacion vy la produccion de conocimientos
cientificos vy de las modalidades bajo las cuales éstos  son
utilizados para 1llegar a materializarse en resultados de Lipo
tecnoligloo.

47 Decreta 1600 de agosto 8 de L9688, por 21 cual se cres la
Migion de Ciencia vy Tecrnologia.

142



Aunyue ees  posible proponer muchas finalidades para la Escuela
primaria y para la Escuela secundaria 3/ (la adgquision ds
tdestrezas y habilidades, o la adguisidén de contenidos, por
ejemplo} =se ha tomado como finalidad determinente para ambos
niveles el acceso al dominio del lenguaje v de la argumentacion.
No  me trata, por supuesto, de disminuir la importancia que i
dominio de las habilidades y de las destreras o la adquisicién oe
conocimientos tiene para el individuo que estudia, pero cuando s
hs  liegado & un dominio del lenguaje y de la argumentacidn aguei
dominio vy agquella adguisicidn se hacen posibles, © al menos se
facilitan. Asi, cuando se trata de indagar por iz calidad de ia
formacion en los niveles anteriores se toma como norma el domimio
dal lenguale v de la argumentacién.

Eri &l nivel praimario una formacion de calidad es aguélla  gue
lngra familiaridad con la lectura v la sscritura v gque pfrecs
posibilidades de apropliacidon de la  tradicién egscrita. En la
Escuela secundaria se accede a formas de comunicacion vy de
conocimiento que son condiciones de posibilidad de la apropiacidc
y de la construccion del conocimeinto cientivico.

Fara analizar el sistema wniversitario es necesario establecer un
conrepto de Universidad y de su papel esencial en la conservacion
y la apropiacion de la tradicidn cultural y en la produccion de
conocimientos. En el interior de la Universicad, v de acusrdo coc

X

los  fTines gue 1l son propios, tieren wvigencia modos ez
camunicacion vy de conocimientos exigentes gque se corresponden ocon
la  formacion que, en principio, seé debe haber adoguirido en  1la

Escugle secundaria. 51 la apropiacidn de los principiros oue
regulan 1o gue podriamos llamar la cultura academica se  logra
sato en forme fragmentaria, ésto pusde constituirse en obstdculo
para llegar a la aproplacidon competente de los conocimientos gus
egn la Universidad se imparten. 5on @stas apropilacliones parciales
las que nos permiten comprender las posibles dificul tades
encontradas por los estudianetes gue alll acceden.

La creciente impertancia ogue ha ido  tomando la attivicdad
investigativa en la Universidad colombiana ha introducido entre
la  investigacidan vy la docencia una relacitn complela de la gus
aun 1o s hean establecido las consecuencias. En particular, la
rigqidez vy la dificultad para integrar los resultados de 1a
investigacidon en los curriculos hacen, en ocasiones, que estas
fdos actividades no se alimenten mutuamente. FPor obtra parte, las
dificultades ercontradas por la ausencia de reglamentaclones
agiies complotan muchas veces contra la voluntad de investigar.

2/ No se desconoce que, & partir de ta altima Retforma educativa
va no se utrilzae esta division. Sin embargo, 5@ US&. POUE 85
nutil pare distinguir dos niveles en la formacion. Esta
diferenciacién, por lo demés, también es valicda, %1 se acepta
la nomenclatura de grados introducida por la Retforma.
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Es  caracteristica esencial de  la ciencia contemporansga is
grigenclia de grandes medios para realizar la wnvestigacian, o
una  larga y continuada acumulacidn de dla informacion vy oe
aficientes medios para su procesamienty, de la existencilia oo N1k
Felacisn  planificable de los modms de proceder ocon ohros centros
de  investigacién gue permita vy favorezca el control y o la
caominlcacion  reciproca de los resultados Ys 8N oel c2s0 ge loas
ClENCLlAs naturales, requiere de complelas instalaciones ¥
laboratorios. Hacer ciencia es una giran emprasa gue demanda sl tos
costos vy el concurso  de  muchos investigadores de diversas
digsciplinas. Llegar a la aplicacisn de 1os Conocimientos
adguairidos v, eventualemnte, a conseguir resultados en el campo
de la tecnologia presupone la existencia de un t=1ido social gL e
permita la interaccién entre los maltiples miveles de un =1 YuTt-Tal N
tde especilalistas que van desde el investigador, en los centros ge
investigacion, hasta el ingeniera, e] tecnologo v el té&cnico en
el interior de las unidades de produccion v de serviclios.
Construir seste tejido sHlo es posible o lo largo de un lento
RpIroceso que demanda esfuerzos comtirnuados,

Sa kien esta situacion rno e comun todavia en nuestras
ingtituciones universitarias, algunas de ellas ya s& ubican  en
ezda tendencia. La rnecesidad de romper las separaciones enten las
adisciplinas ¥ las profesiones vy de crear los virnoulos
anteriormente eshozados se convierte en un praposito qgue debe ser
setisteche, con miras a una mayor  eficacis en el procesc
creativo.

En los ultimosg alfos  se ha aultiplicado el Mimero e
universidades. 51 se acepta un cierte concepta de Universidad, s
s propone como propio de ella la formacién compeltents de  los
estudiantes vy la produccién de conocimientns, es pertierente
preguntarse por la posibilidad de gus las distintas universicades
puedan llegar a satisfacer estas demandas.

Los  programas  de postgrado permitiréan abocar nwevamente Tos
problemas presentes en  la relacion entre  la formacién v 1a
Lnvestigacion Yo ern particular, la Tormacidn Hara la
investigacitin, en el casg de los pragramas de magister o o la
formacion profesional, cuando se trata de la especialiracien.

Una segunda parte de este estudio esta enfocada hacia el anaslisye
de la configuracidin actual del sistema de ciencia y tecnologia, a
partir de las politicas v realizaciones de lace instituciones g,
Estann relacionadas con  la ciencia, la  dnvestigacaon, Ve
universidad, ta cultura, el lenguaje vy con los Apiryng frnancieros
A4 tla formacian de investigadores. Un gsegundo nivel de esta parbe
2eta dado por la indagacién sobre los lugares, campos, swietes v
actividades en donde se realizan sirstemdticamnente ACC LOnesn
relaclonadas  con la investigacidn basica, aplicada, con  lag
consultorias, con la formacian del persaonal cisntifico v con Los
SEFVICLOS  de Apove vy extensidrn. Un especial interds =e prestas o



ta  historia de la contformacion y sonsolidacion de loc grupos de
trabajio gque s2 han constituide alrededor de problemas Y gQue,
trascendiendo el trabajo tisciplinario, han realizaco
nnovaciones tecnolégicas.

Eg en la tercera parte donde se aboca Lz relscion entre Aag
riencias  y  la saciedad. Se trats de establecer el grado o
aceptacion social de esa especial actividad gGue se llama orency s,
e tanto gue funcion social importante v valiosa por si misins. oo
cansidera  la ciencia en su sentido mas general vy no se recuos oo
las ciencias naturales. Sdlo si fEy uria Aceptacion socisl de 73]
importancia es posiole garantizar los medios para sy desarral lo,
atn si no se puedes prometer resultados a medianc ¢ & largo plaro.
0 =i, incluso, no es posible ningun resultado Gatal.

Sin =smbargo, ne solo debemos atirmar 4 la cighcia como un hien en
i niemo, es necesario mostrar lgualments iaf inteéraccliones oe
ella con las dimensiones culturales, politicas y economicas de 4o

socredad . 3, bien el proceso de gensracion ae PN 3
conacinientos se hace en ls Universidad v en lns Insritutos de
investigacion, ia innovacion tecnolfigica se Ferallmay et e

excelancia, en las unidades de produccion, entendicoas sstas en un
sentido amplio. El apoyn dado a la riencia par la ingustria oy ooy
g metado =sta detsrminado por  la  probabilidad  de  obtener
beneticios ssonomicos v sociales de la investigacidn.

A diterencia del modelo de ciencia gque caracteriza @ .4 Cod b
acadenica, L2 innovacidn  tecnoldgica respomde A Driterios de
tentabllidad econdmica v de beneticio social no ests determiniada
por  su  validacion en el espacio publico, sinc por el dxito
alzanzadno en Ia realizacien de un objetiva espaclfico previaments
establecido. Las finalidades de la INvestigaclon tecnalogica
estan puestas por la administroisn privada, io que  limita ia
autonomia del cientitico aplicado y del tecnoiogo para aptar por
el objetno de i1nvestigacion ya que su actividad se aesareol le
gentro de uwuna estructura altamente Jerarquizada  gue LHAEC &
asegurar &l exlto. A una logica analaga responde ia ATVES UL A LN
¥y desarrollio realizados por el Estado, cuyos obletivos buscan 1a
cimsecwencla de metas de bienestar social .

Sector productivo v desarrollo tecnoldgico

Esta ares de trabajo cantampla tres aspectos biésicos:

La incorporacién de innovaciones tecnolbgicas a4 los procesos
productivos.

El nobjetive de esta parte es analirzar las rcaracteristicas Y
formas que ha tenida el cambio tecnologico en  las  diferentes
actividades econdmicas. Esté andlisis ao ha vanldo Llevanoo &
cape a2 dos niveles: W nivel  macroeconcmied, dorde baw

3
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NErramigntas  Drinclipalss SO0 L0E TOMPOFLAMLEItIs  agregatos
nivel micra, aue analizs lo socedideo al intericr de las wunids
@LOMNGTMICAaS,

A la fuz del andlisis de cusnitas neacionales e sefMala ousi [he
sro dla dimamica de la joversidon a nivel macro en Los see o

AFOPECUAr L0, @inero, manufacturers, de la construccidm vy oe p3=
Seryicios DS irs, tratando e che b e far tendens Las -
particularidades en oada wune de allos. Se identifican  ioo

drstintos  compongntes del cambic tecnologlco, Lajo sus  foraas
habituales: maguinaria y equipo, licenciamiznto v cambiros en e,
mivel de formacidn del psrsonal, vy se busca establecer (e
incactencia de cada wno de ellos. Para elio se estudias la
evolucion de la formacidn brute de capital ftijo, las estadisticas
zobre  licenclamiento v pagos Al exterior por tecnologia v Los
cambros ocurridos a rnivel de formacaes  de  personal  de  alts
califLlcanidn.

Bonivel maés particular, se sstudia la dinamica de los oiferentes
sectores, llegando a un buen nivel de desagregacién (cuatro
digitos para las actividades industriales mas importantes Yy A
nival de cultive, para la agraculturas moderna).

Se ha venido lievando a cabo un analisis de las tormas g4 na
asumics =0 estos sectores la introduccion de INAOYVACLONES, &)
=lla se ha dado por ia via de las importaciores, o &i, par el
contrario. su4 dindmica ha permitido un proceso de generacion
endogeria, hien sea por transtferencia de otras  instituzionss
nacionales o por procesos de modernizaclon sin reposicion o 0 de
adaptacion vy coreacidn al interior de las unidades productivas,
Este analisizs permite evaluar aspectos como el papel gae ns
Jugado la ingenieria nacional vy la experiencia acumulads por los
tecnicos para la méjora v el dominio adecuado de las tecriologlias.

HGimultaneamente se han venido revisando las medidas de politica
Bronomica paras  detectar sus  vincalos con  los  procesos  oe
incowporacian de  tecnologia, de manera que pueda evaluarse la
efectividad de las medidas, en cusnto a 31 ce constituveron  en
harreras o estimulos,

L teroer aspecto hace referencia & las  barreras 4 la
introduccion  de innovaciones. Se identifiran tnicialmente  ©rec
tipos de barreras:

Ert  primer bfemino, las que se originan cn [ propra  estractura
proditetiva,  marcada por wn alto grado de  concentracion ¥ Lk
excesn  de  protecoion etective a algunas actividades, Qo Caddt ]y
unide & una debhil relacitn zalarisal, oo geEngra  edigencias  de
BT L EEC L tecnoldgica. # asto =32 agregan nLras
caracteriztitcas  cono la axistencia de un tejido industrial pHze
densc, en el cual se articulan unidades con diferentes nive les g
oesarrollo que operan para Un mercado reducico, o cual dificuita
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la utilizacidn de escalas SCondmieas  de producs Lo . RACBAnas,
ALETE MUY POCAa vinculaciodn con s mercado MU iad .

En segundo lugar, se identitican ias parreras guie provienen de la
reglamentacién e La transferanclia o & tecnoingia. La
reglamentacion por parte del Estada en matetria tecnologica he ido
muehas  vecsas en sentido apuesto no s0lo de las necesidades de.
desarvolio, sino del curso mismo de este, La décadsa ode los 7o
BHTUVO marcada por un gran estuerzo de detinicioncs en Materisa uc
transferencia de tecnologia, estuerzo que se amared en  los
lingamientos del Facto Andino.

La wvisiéon subvarcrente en estas politicas era la promoeidn de  un
desarrollo tecnoléagico relativamente autoctono, replicando, hasta

cierto punto, la pariencia de 20 aMos antes en  materia d
sustitucion de importaciones de bhienes de consums.  Esta vislion
alvica gue no basta con paliticas restrictivaz, sing gue e

tactor fundamentzl la creacion de condiciones Tavinrables, 1o cua:
pasa, en primer término, por contar con la acgptacion vy @,
caompromiso de los actores interesados,

Un  punto  importants agul 1o constituye el eztuoic de Lo

o
regLmaEnes gxistentss  =2n cuanto  a propiedad wintelectual )
incustrial.para rdentifticar las itrabas atli generadas. Lir

andaliisis similar se lleva a caba sobre el régimen de regaliss,
servicios v asistencia técnica.

Un  tercer aspecto es el anblisis de las barreras a la generacior
y difusion interna del cambio tecnoldogico. Elementos basicas que
se tienen en cuenta son, por ejemplo, la debilidad de ilas firmas
de ingenieria, puesto que, aunque en algunos campos @l pails
cuenta con empresas de ingenieris  altamente especializedas v
competitivas a nivel internacional, se aprecia un profundo vacio,
especialoente en el campo de la actividad industrial, Esto na
lHevado a que politicas propuestas muchas veces, como  la
desagregacion tecnolégica y de participacion de la ingenieria vy
de la industria nacionales en los grandes proyectos oe desarrollc
dei pais, no havan podido ejecutarsze cabalmente.

En ouanto hace referencia a la legislacion existente se  sstudian
tos  aspectps que entraban directa o indirectaments la generasion
0 el reconocimients de innovaciones.

La creacion de condiciones que posibiliten l1a Hrapiacion
interna,  pasa por examinar las formas en aue se desenvuelve asta
actividad. En primer lugar, las uridades productivas, o son muy
pequelfas o estédn ubicadas en sectores en 1os ruales el desarrol ic
tecnolagleo, ain nivel internacional, es lento. Las industrias de
mayor tamafio y tradicion estén entonces ubicades en  sectoras
relativamente pasivos desde el punto de vista de la LRNOVac Lin,
puesto gue, si  bien han  tenido  cambios ilmpartantes en  su
conformacion tecnologica, &stos han provenido, las mas de  ias
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veecaes, de  la dindmica de otros sectores. Oe  alli que,  NEagia
anora, 21 sactor productivo no hava sido elemesto proppac Lasor de
la creaciton endagena de tecnologia.

Er segunde  lugar, la mayor parte de la investigacion gque oo
desarrolle en el pais se hace en las universidanes en el Ares e
las  ciencias bésicas. La investigacion tecnolagica mo Liene uana
importancia similar en los centros mencionados. a pesar Ge oue i
eilaos s realiza alrededor del 80 por ciento de ba Investigaoian
y desarcollo del pais.

Rstos  son algunos de los factores due no han pessmitido gque e el
pals  me consoliden los centros de  investigecisn vy desarrollco

tecnologico, en los cuales, tanto el Goabierrno, como el sector
educativo v el productive se pueden vincular en programas e
gEnera itn cle tecnologia gque potencialicen 1a artividad

proquctiva v contribuyan a la formaciorn educativa.

Finalmente, cabe seffalar otra barrera derivada de la cebilidad de
los servicios téchicos de apoyo a la labor tecnoligica, cono son
las  relacionadas  con metrologia, normalizacion, control de
catidad & informacion.

Creacion de tecnologia y su adopcion en el pais.

Azt como la universidad v, gEpeclalmente, ta formascitn al <ivel
eler ] postgrado  se constituye en el oacleo de creacics de
conacimientos que deben engrosar el sacervo cientifico wnivarsal,
los  centros de  investigecion v desarrollo, tanto del  seetor
publico, como del sector privado, se constituyen en Loz ees de
la creacién, adapftacion y difusicn de tecnnlogias.

Dentro de los estudios bésicos de la Mision constituye un asoecto
importante el estudio de la pertinencia de las labores de ssrtos
centras,  su organizacién actual, sU estruchues fainancisra, L&
generacion, ejecucion y evaluacion de sus planes Y programas vy s
articulacion con los sectores universitario v productivo.

Fara 1os organismos existentes, tanto del sector piblico, como
del sector privado, se trata de poner en clarc cudi ha sido ey
pagel Jugads, cwuadles las  limitaciones que han  kenido v ques
conjunto  de condiciones serian necesarias para paotencializar su
actividad. Asimismo, e analiza la necesidad o No de crear FILUER €D
Drganismos de esta clase, con un alto nivel de espaclal izacion,
para  atender sectores economicos estratégicos desde ol puntao  de
vista del desarrolio cientifico y tecnoléagieo. €e POiE @SHRClea)
cludado en establecer las articulaciones entre estos centros ¥y @l
resto del sistema rientifico y tecnologico.

Utra aspecto de importancia se refiere al estudio de las  Tirmas
de ingenieria nacional, las cusles, generalmants, son de caracter
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privado., S ests evaluando el comjunto de condiciones que s
requieren para que estas entidades puedan tlegar a adguirir wra
real capacidad técnics para el manejo de provectos de innovacieon
tecnolégica de una cierta compleiidad, 1o cual implica 1a
necesidad de wna alta farmacién y especializaciéen. A1 igual que
para el rcaso anterior, se estudian lag condiciones bajo  las
cuales asstas  firmas desarrollan su actividgad, con ei fin e
determinar aquéllas que pueden limitar o estimular su actividad.

Un  cuarto aspectg que e estudiz en detalls se retiere a la real
@xistancia de procesos de generacion de tecnotogia al mterior de
las  Jnidades productivas. Se estudian las circunstancias de
divarsa indole gue los han estimulado v lag que sea necesario
Lrear para desarvollarins.

Finalmente, se sstudia el Papel cumplido por ia COORRraAC 1Lun
ternica internacional =n el estimiio a la generacion enaagana de
techologia Q & los procesos de s@leccidn, NEGOC Lac Lo
transferencia y aprapiacion de tecnciogia de arigen extranierg.

Tendencias internacionales del cambio técnico y su incidencia
sobtre la economia colombiana.

En los Gltimos aflos =e ha vivido a nivel winternacional N procesg
de rearganizacion industrial qQus ha implicado camoios
sustanciales en la division internacional dej trabajo. El
suirgamiento de nuevas tecriologias posibilita Yy refuerza este
proceso de cambio., e&! cual ha modificado las concdiciones de
articulaciéon de las economias en desarrollo al mercado mundial .

For  esta razen se estudian los cuatra grandes grupos  de nuevas
tecnologias: microelectréanica, nuevos materiales, intormatica ¥
biotzcnologia v sus etfectos socloeconOmicos y s analiza  la
respussta dinamice dada por los palses de industrializac1én
reciente. Dicha respuesta se ha basado en politices de rapida
adopeion  de  tecnologias Yy an una ostrategia de formacison de
FECUrs0s NUmanos de altp mivel,

Estos puntos deben orientar la respuesta gue el pais ogeps dar en
materia tecnologica, Para  lograr la wmeibr L1osercicn de L&
sconamia en el mercaco mundial ., analizado a ia luz dey mode (o de
desarrollo interno.

En este aspecto, se tienen en cuenta las tendencias actuaies el
desarrallo del pais y las moditficaciones que &% [necesrio
introducir a4 este proceso  para posibilitar wna raspuesta
dinamiza., &1 momentos en log cuales se observa una FECOMPOS L L on
de la produccison & rmivel internacionatl, la cual ha Lllevado a 1a
Feindustrializacion ¥ regstructuracicn e Leaas egconomtas
desarral ladas.
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Estudios contratados por la Mision.

Lon el fin  de poder compleiar et diagréstico el sioiomn
cientifico y tecnolédgico del pats, la Mision ha  contratave
diversps estudios complementarios, a saber:

Estado del arte en los diversos campos del conocimienta.
be trata de realizar una reflexien sobre el estado actual, Lizz

provlemas v perspectivas de desarvallo de Llos divterentes Camps
de conocimisnto.

Fara 1levar a wabo 1o anterior, s ha contratado T
investigadores de reconocido BFrestigio la elaboracidan s o
dosumentos fque respondan a interrogantes tales ocomo: Calicay o

la formacion dispensada en el pregradoy Calidad oae los et oc,osn
de  posigrado;  Megnitud v caracteristices de la anvestig a1 on
litevada a cano en @l paisy Magnitud de la comunidad clentlfica y
sus  caracteristicas principales; Evaiuvacion de la calidad de Lo
investigqacion llevada a cabo en el pals con respocts 50 le

efectuada Bn  Ansrica Latina y & la realizrada en 1os  paises o
alto desarrollo industrialy Frincipales proLlamas que aguesan s
desarrollo del sector y las formas mas aderuadas para sunsanarlog
y Ferspectivas de desarrollo. Una ver elaborados los EEHTL LS S
fa venido  haciendo  su discusiton con un nomero rFeducide e
expartos.  Los resultados de las discusiones se nen Ancorporaddo s
las varziones finales de los docomsnbos.

RUGMAS i Servie COomog ILnNsSumos para los Tines e la Mislon oe
Ciencia vy lecnologla, estos intormes  soran publicados  pora
contriburr  a gue la sociedad conoica los resultados  de g la
actividades.

i

1

Egstudios juridices para la mueva organizacion institucional v la
tormulacion de un regimen especial para la administracion de la

actividad cientifica v tecnolégica en el pais.
Evolucién de la productividad en la industria marafac turera.,

e trata de establecer la evolucison de la productividad & nive)

de las principales ramas industriales, A partir e LH0,
diterenciando periodos v niveles Jde actividad el trrele

econtmicos.  Ademas, se  deben seNalsr las prirncipales tausss  de
dicho comportamierntn. '
Cultura v modernidad.

Ademés, =g daran las pautas generales para la realizacidsn de

algurins estudios complementarios de la labor de la Migi1ém. Dentero
de 2ilos s destacas
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— Nuevas  tecnologias. Cambios en [a givisitw wnterfarional et
traparo y sus posibles efectos sobre la economia colombiana.

= El desarroilo de las Tirmas de ingenierlia nacional v su impacto
sobre el desarrollo tecnolagico.

=~ Formacion tecnoidgica v tecnica de la mano de obra.

ELEMZNTOS FARA LA FORMULACION DE PLANES ESFECIFICOS EN
INVESTIGACION AGRARIA

Los  trabaios que han venido siendo realirzados an el seno de 4.
Mision de Ciencia y Tecnologlia permiten sefalar algunos elementos
preliminares, con caracter orientador, para la formulecion Qe
plan=s especificos de mediane vy largo plazo en materia  ae
ihnvestigacidn agraria.

1. La investigacion agraria no puede ser desligaids del concepto
dgz sistems agroindustrial alimentario 4/. En etecto, aungus
dentro  de le concepoidan gue ha animado la reforma introoucida
recrentensnte sl Ministerio de Agricultura, se hace enfasiz en
La necesidad de impulsar la agroindustria, no es aparente  wn
enfoque de tipo nutricional. No se debe olvidar que wuna de las
finalidades basicas de la& investigacisn aplicada &n Loz campos
agricola, ganaderc o pesgquern es la de resolver ! problema de
ia eastigfaccion de las necesidades de tipo nutricional de los
habitantes, a costos razonables. FEsta ha sido  preocupaciéon
peraanents  en palses de mayor desarrollo, dentro de  ias
politicas de seguridad alimentaria v ello debs sor asi, con
MAyor razon &n un pais como Colombia, en el cual existen
graves deficits nutricionales en las amplias capas de menores
ingresos de  la  poblacion. La fijacion de este tipo de
pricridades conilleva la necesidad de dar prioridad. dentro de
las proouctos & aguellos de mayar valor nutricional y de mayor
hablto de consumo dentro de la poblacidn. Dentro de una optica
de diversificacion de la oferta agricola euportable, debe
impuisarses, ademas, la investigacion sobre aguellos productos
que ofrezcan perspectivas adecuadas en los mercados sxternos.

2« ba investigacidn agroindustrial  alimentaria  cdebe nac@ras
dentro de planes y  programas que perottan una ot
cogtrdinacion  entre los centiros de investigacion v desarralia
izl sector gubernamantal y del sector privado que tisnen  que

L T T T T p—

47 A este proposito es conveniente revisar los conceptos  do
Machado, A v Torres, J. &n "bEl Gistema aAgroindustrial
Alimentario”, Hd. Siglo XX1, Bogotdé, L987.
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ver ocon el tema, en cuanto a la bisgueda de las tecnologias
mejor adaptadas a las necesidades del sector productivo. Escs
actividad de tipo aplicado debe gstar refortada con ix
pernanente  bisquedas de los elementos ciegntificos nuevos gque
debe hacerse, fundasentalmente, en los diverses departamenios
die las universidades gue tienen que ver oon &) aeator, todo
dentro de un enfogue multidisciplinario 2 wnteranstilucionald.,
en el cual se asignen objietiveos y tareas moy defainidos, junte
con  los  recurscs  necesarios, para logrersar la o wtilisacion
racional de  las capacidades disponibles sn cada una  de las
entidades v departamentos O/.

1 ®l enfogue de la nvestigacidn se hace dentro e la
concepoitn  del sistema agroalimentarioc nuiricional vy o con ey
entoque multidisciplinario & interinstitucional antes
mencionados, se deben plantear prioridaedes en  las  lingas
posibles de investigacidn aplicada 2 la melors de las Tests de

prre Y pasteosacha e afectan destfavorablemente La
productividad W las caracterishticas e COMBE VAL L0,

manipulacion, industrializecidn vy de tipo nutriciona: o los
alimentos v gue s la caussa mas  Trecdente de lag o altas
pérdidas en las fases de postproduccion v, 8N CONSEULentla, oo
las  altms precios a los consumldores. A continnacion  se
mencionan sdéla algunas  areas de Ltrabalso gue s  conslderan
importantes en £1 campd agricola, vy mlio cDn Caractear
tentativos:

lecnnlogia de precosechat

—~ Desarrgllo de variedadss vegetales mejor adaptadas  ag
almacenamiento, transpoarte v procesamisnto indust-ial .,

habhituales bajo las condicionss colomblanas.

- Estudin de la aptitud de micraclimas o miororeglioanss pa-a el
cultivo especializado de productos o variedades., dentro  de
parametros de alta productivided y dentro de las condiciofes
sorioecondmicas habituales.

Tecnelogia de postcosechasd

- Desarrello de sistemas de almacenamlaen o, OI&5LfaCaC1an ¥

gecadn de carsales y leguminosas de granc, adeptados a4
peguelfa produccion agricolia colombBiana.

et ekt MU M st i A 15 R A AR SR S bR e pateE

Dentro de las entidades se pugdaEn e@ncionaer 14L& ABDE
irr,  ICEF,  INS, HIMAT, LIDE, CENICAFE, LhRNICAMa, CIAT v,
tlantro de  los departamentos de wniversicasdes, Lo e
agronomia, agrologia, binloglia, rootecnia, veterinarla,
quimica, irgenieria, eoinTmia, QTSR A W il T Y et ing,

spciologis, antropologia vy psicologis, ool riesgo de o ser
extradstivos en la enumeracion.
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-~ Damaryollns de ieteman O almamenamientey Ga o VE L0,
¥

1 3
coantral de hiimedad abmbstar g, para @l R lanoenamLsnTe.
fruftas v hortatizas.

- krtudios tendientes a la clasrtioacion vy tresTrioacnn
variedanes, eshtados de madures s otras carantoo 1stone.
frutas v nartalizas, para narmalizar & prooluecoion Sgrsu
v oragularizar la comercializacion de los produl DO CoEss o

bBesarrallio o procedimlentos  para evitar oo mhke
prematuro de alimentos altamznte perescitrles o e il
consumo popular, como la yvuca. 21 platane, baz frofas » oo

hrtalizas.

Desaryalio ey mLEvVos  procoesos oy oy oduetos bee e :
alimentos e amplia disponibilidad v tradiciin de (oiigums L
el pals.

Apliceacion de ia tiotecnologia a 1a asior o

S8 VAT LA
ptilizacion v aprovechamiento nutricional de los alimento:s

- Ingidencia de  las  fumigaciones, sobre  la presencla e
residuos de plaguicidas & nivelas nooivos para e
CONSUmLAdDIres Numanos

Londiciones  de manejo precosechs vy postossoha S00R0 0 4
e Encia da  micotorinas en  grangs oy Jbros prodoctos

agge el

arda  uno ce sstos temas o lineaz de investigacion s lugar o

i taples  provectos de investigscion, para  los pguales e
P EEA LG formular programas de trabajo conjuntos aentre
LR S0 cdepartamantos de universidades v cenbros e
e apshigaslan, dadp @l caractasr ominentenante
@mLmranclplinaria de las soluciones requerldas.

e dehen incorporar las modernas tecrnalogias. especialmens la

bigtecnologia, Comn herramienta fundamental para 1o
desar-ollas  futuros de la  investigeidn agricola. kbsto, @5

azan de la wayar ragpide: para alcanzar resultados,  deaboa oo
Pae  pimitaciones de tiempo. De gran importancis es 2l llarow
o esta vla  la mejora de la resistencia a2  las plagas v
sntformnedades v e las propledades fisicas y nutricronxies ass
neeealles en los productos agricolas. [guslmente imporbanrte st
s emstudio de la microflore de!l suele, dentro del  animo e
Lagrar mejores  resultedos en la fijacion  del nitrogsno
stmosterico ¥ en la wtilizacion adecusda de otrom nulrienyes,
ome el fhastoro.

) deesarrollo armérnico,. contiruado y exitoso de on perograms

Bl oAy e dnvestigacion en el campo agricola ewrge o
clabmveap idn e planes, programas y proyectos  detaltados. i
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asignacron  culdadosa de recursos, tantoe para ta elecucian de
ios proyectos, somo para la farmacion del personal regueridir s
para la adguisicion de equipns, materiaios y babiaogratiszs, la
avaluscidn peridgdica, interna v externa de 10z proyectss vy
orogramas deasarrcllados y la difusion a los usuariags,dentro de
ua oportuna aplicacion de los principios de ta administrooon
dm la investigacidn. En general, debe involucrarss al sector
productiva agricela, rcomercial o industrial en las divarsas
tacretas de la planeacién, la evaluacidn y, muy rmportante, on
la financiacidn de las actividades.

Dentro de los planes de i1nvestigacion en el sistema
agroindustrial alimentarioc, deben recibir atenclon especra;
ins proguctos de la pesqguerlia, tanto continentai, romo

maritima.

rebe estudiarse el impacto que sobre el medio ambiente puede
ajercer €! usp de determinadas teenologias de cultivo,
cosecha, maneic o industrializacion, con =1 fin de minimizar
21 deterioro del medic. Especial cuidado debe darse a la
reutilizacién de diversos subproductos o desechos agricolas,
iresultantes de las practicas habitwales de cosecha., manejo e
tncustrializacidon., Fara este Tin, la hiotecnologia puedes ser
vallosa camo auxiliar,



